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Potenzialità dell‘apprendimento all‘aperto

• Un grande potenziale è attribuito all‘apprendimento al di fuori della classe

(DfES, 2006)

• Creatività

• Sviluppo di competenze tematiche e interdisciplinari

• Atteggiamento verso l‘apprendimento

• Motivazione

• Ricordi duraturi dell‘apprendimento all‘esterno (Dillon et al., 2006)
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Potenzialità dell‘apprendimento all‘aperto

Potenzialità Sfide

 Esperienze fondamentali

 Imparare attraverso la costruzione attiva

 Applicazione immediata dei concetti teorici

 Aumento dell‘interesse

 Apprendimento interdisciplinare

 Ulteriori sforzi logistici, legali e organizzativi

 Curriculum e valutazione

 Abuso di libertà

 Sovraccarico

 Osservazione di vari gruppi di studenti
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Imparare la matematica all‘aperto (Kleine et al., 2012)

• Imparare la matematica fuori dall‘aula

• Percepire l‘ambiente circostante come opportunità di apprendimento

• Cooperazioni con istituzioni non scolastiche

• Apprendimento interdisciplinare della matematica in combinazione con la 
cultura e la storia (o altre discipline)
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L‘apprendimento della matematica all‘aperto permette:
• Risolvere problemi matematici

• Comunicare questioni matematiche

• Realizzare connessioni matematiche

• Utilizzo di rappresentazioni matematiche

Il nucleo dell'apprendimento all'aperto è l'applicazione della conoscenza
• principalmente attraverso la modellizzazione matematica, cioè la creazione di 

connessioni matematiche
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Creatività
Sviluppo di competenze tematiche e interdisciplinari
Atteggiamento verso l‘apprendimento
Motivazione
Ricordi duraturi dell‘apprendimento all‘esterno
Esperienze fondamentali
Imparare attraverso la costruzione attiva
Applicazione immediata dei concetti teorici
Percepire l‘ambiente circostante come opportunità di apprendimento
Cooperazioni con istituzioni non scolastiche
Risolvere problemi matematici
Comunicare questioni matematiche
Realizzare connessioni matematiche
Utilizzo di rappresentazioni matematiche
la modellizzazione matematica
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Modellizzazione matematica

• La modellizzazione matematica viene fatta per lo più in classe

• I dati richiesti sono di solito forniti in forma di immagine o di testo
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Tasks & immagine tratti
da: Greefrath (2018)

Lavorare a questo task all‘aperto
Il contenitore deve essere riempito fino in cima.
Quanta sabbia si trova all'interno del contenitore?

Task del contenitore
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Ciclo di modellizzazione (Blum & Leiss, 2005)
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Sfide di modellizzazione (Schukajlow, 2006)

• Trovare un modello reale adeguato e un modello matematico per la situazione 
data (step 2 & 3)

• Decidere quali dati devono essere raccolti: matematizzazione della situazione, 
definizione delle variabili
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Determinare il peso di questa pietra a
Camps Bay Beach, Sud Africa (in kg) 
1 cm³ pesa crica 2,6 g. 
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Possibili modelli matematici:
• Sfera
• Cilindro
• Cuboide
• Prisma
• Ellissoide

Modellizzazione matematica: Varietà di modelli possibili
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Modello matematico Calcoli matematici
(con deviazioni di misura di 2cm)

Risultato

Cuboide

lunghezza: 112cm
larghezza: 78cm 
altezza: 58 cm

112𝑚 ± 2𝑐𝑚 ∙ 78𝑐𝑚 ± 2𝑐𝑚 ∙ 58𝑐𝑚 ± 2𝑐𝑚

= 507680𝑐𝑚³ ± 39500𝑐𝑚³

1320𝑘𝑔 ± 103𝑘𝑔

Cilindro
536018𝑐𝑚³ ± 37008𝑐𝑚³ 1393𝑘𝑔 ± 96𝑘𝑔

Ellissoide
199215𝑐𝑚³ ± 15369𝑐𝑚³ 518𝑘𝑔 ± 40𝑘𝑔

Modellizzazione matematica: Varietà di modelli possibili
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Percorsi di matematica - Math trails

• Un percorso di matematica è una passeggiata matematica lungo un sentiero
• Una passeggiata attraverso la quale si può sperimentare la matematica

(Shoaf, Pollak & Schneider, 2004)

• Scoprire la matematica in luoghi interessanti e in oggetti interessanti

• Può avvenire ovunque ed è adatto a tutte le fasce d'età
(Ludwig, Jesberg & Weiß, 2013)

• Il primo percorso di matematica già oltre 30 anni fa in Australia: 
Un sentiero di matematica intorno alla città di Melbourne (Blane & Clarke, 1984)

• Necessario: Una guida (guida cartacea o persona reale)
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Caratteristiche metodologiche:

• Forma di apprendimento all'aperto

• Lavorare e imparare in piccoli gruppi

• Similitudini con apprendimento in postazioni

• Problemi realistici e autentici

• Apprendimento interdisciplinare
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Percorsi di matematica - Math trails
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MathCityMap

Percorsi di 
matematica

Smartphones

Apprendimento
all‘aperto

Cooperazione

Task 
interessanti
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Il sistema MathCityMap 
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Portale web: https://mathcitymap.eu
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https://mathcitymap.eu/


MathCityMap: Portale web

• I task sono segnati su una mappa
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Portale web: Home page
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Portale web: vista Mappa
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MathCityMap: Portale web

• I task sono segnati su una mappa

• I task sono accessibili nel portale
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Portale web: Richiamare i task
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Portale web: Richiamare i task
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MathCityMap: Portale web

• I task sono segnati su una mappa

• I task sono accessibili nel portale

• Diversi task formano un percorso di matematica
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Portale web: Home page
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MathCityMap: Portale web

• I task sono segnati su una mappa

• I task sono accessibili nel portale

• Diversi task formano un percorso di matematica

• I task sono impostati in modo tale da poter essere 
risolti solo in loco, ad esempio le misurazioni 
devono essere raccolte
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MathCityMap: Portale web
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• I task sono segnati su una mappa

• I task sono accessibili nel portale

• Diversi task formano un percorso di matematica

• I task sono impostati in modo tale da poter essere risolti solo in loco, 
ad esempio le misurazioni devono essere raccolte

• Chiunque può partecipare e creare i propri task e i propri percorsi 
matematici
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Crea i tuoi task & percorsi di matematica
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Propri tasks & percorsi di matematica

• MathCityMap è un progetto partecipativo: 
chiunque può creare un percorso matematico nella propria città

• Portale web: https://mathcitymap.eu

• È richiesta la registrazione per creare i task

• Per creare un percorso matematico, diversi task possono selezionati in uno spazio 
percorribile a piedi

26/01/2022 36Percorsi di matematica all'aperto 
con MathCityMap

M.F. Mammana - E. Taranto



Propri tasks & percorsi di matematica

• I propri contenuti (task e percorsi) sono privati per impostazione predefinita

• Possono essere condivisi tramite codice o in un gruppo di lavoro

• La pubblicazione dei propri contenuti è possibile su richiesta
• I tasks sono soggetti ad un processo di revisione

• I tasks sono controllari secondo specifici criteri di qualità

26/01/2022 37Percorsi di matematica all'aperto 
con MathCityMap

M.F. Mammana - E. Taranto



• Apprendimento all‘aperto

• Modellizzazione

• Percorsi di matematica (math trails)

Contesto teorico

• Portale web

• App

Il Sistema MathCityMap 

• Preparazione in classe

• Implementazione in classe

MathCityMap in classe

• Matematica all’aperto per studenti e docenti

Conclusioni

26/01/2022 38Percorsi di matematica all'aperto 
con MathCityMap

M.F. Mammana - E. Taranto



Il sistema MathCityMap 
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MathCityMap: App
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• I percorsi vengono scaricati sullo 
smartphone

• L'applicazione MathCityMap è 
gratuita e pubblicizzata e rispetta la 
protezione dei dati personali (GDPR)

• L'applicazione è disponibile per 
Android e iOS
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MathCityMap: App
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• I percorsi vengono scaricati sullo smartphone

• I tasks vengono richiamati tramite lo smartphone e/o viene utilizzata una 
guida cartacea
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Guida cartacea e/o applicazione per smartphone

26/01/2022 42Percorsi di matematica all'aperto 
con MathCityMap

M.F. Mammana - E. Taranto



MathCityMap: App

• I percorsi vengono scaricati 
sullo smartphone

• I tasks vengono richiamati 
tramite lo smartphone e/o 
viene utilizzata una guida 
cartacea

• Aiuto o suggerimenti possono 
essere richiamati tramite l'app
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MathCityMap: App

• I percorsi vengono scaricati sullo 
smartphone

• I tasks vengono richiamati tramite 
lo smartphone e/o viene utilizzata 
una guida cartacea

• Aiuto o suggerimenti possono 
essere richiamati tramite l'app

• La soluzione viene controllata 
dall'app
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MathCityMap: App
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Clicca per inserire la risposta

Controlla la risposta: 
• soluzione ottima
• soluzione buona
• soluzione errata

Suggerimenti graduali 
(testo, immagine, video)

Saltare il task
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MathCityMap: App
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Mostra l‘esempio di soluzione

Continua il percorso con il prossimo 
task

46
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MathCityMap: Formati di risposta

• Valore esatto
• Scelta multipla
• Intervalli
• Riconoscimento della posizione 

(GPS task)
• Nuovi formati: 

Vettore valore esatto, vettore 
intervallo, insieme, stazione 
informativa, riempire gli spazi 
vuoti, sotto-attività
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Struttura della solzione a intervallo:
La risposta è appena corretta

risposta errata risposta errata

risposta corretta
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Esempi e maggiori dettagli su:
https://mathcitymap.eu/it/the-mathcitymap-
task-formats/

https://mathcitymap.eu/it/the-mathcitymap-task-formats/


Ora tocca a voi!
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1. Apri l'app MathCityMap e 
clicca su "Aggiungi percorsi". 

2. Inserire il codice del percorso
e clicca su „Aggiungi“.

3. Accetta i termini e le condizioni
e clicca su „Continua“.

897812
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Ora tocca a voi!
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6. I task sono mostrati su 
una mappa

4. Scarica il percorso 
matematico con un clic sul 
pulsante blu.
Premi "Inizia il percorso" e 
siete pronti a partire!

7. Premi il pulsante il basso a 
destra con i tre puntini, clicca 
poi sul pulsante in cui è 
raffigurata la bandierina e 
scegli il task da cui vuoi 
iniziare. Buon divertimento!

5. Non occorre, in questo
caso, scegliere un punto di 
partenza. Quindi clicca su
„No"

897812
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MathCityMap: Preparazione della classe

• Formare gruppi di 3 membri ciascuno
• Ci sono 3 ruoli – che non devono mantenersi staticamente all‘interno del gruppo:

• Navigatore gestisce l‘app, aiuta a trovare i task

• Misuratore responsabile delle misurazioni e degli strumenti di misura

• Segretario trascrive i valori misurati e la soluzione dei task incontrati
lungo il percroso

• Prendere un kit da percorso matematico per gruppo: 
metro pieghevole, metro a nastro, guida del percorso, penna

• Ogni gruppo ha bisogno di 1 solo smartphone attivo con l'applicazione MCM
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MathCityMap:
Conduzione dell'apprendimento all'aperto

Circolo delle postazioni: l'app guida i gruppi al compito successivo
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A1

A2

A3

A4

A5

A6
A1 Task #1

Gruppo di tre

A1

A2

A3

A4

A5

A6
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Formazione insegnanti:
• Corsi di formazione locali
• Corsi di formazione sul territorio nazionale
• Corsi di formazione internazionali
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Formazione insegnanti:
• Corsi di formazione locali
• Corsi di formazione sul territorio nazionale
• Corsi di formazione internazionali

Per concludere

 apertura della matematica all’esterno, per affrontare problemi legati a situazioni reali, 
modellizzandoli con strumenti matematici e risolvendoli con tecniche proprie di quella 
teoria; 

 Si tratta quindi di promuovere nei ragazzi una visione della matematica che non sia fatta

• di arido calcolo finalizzato a se stesso

• o di pseudo-problemi da risolvere, che spesso si riducono ad una semplice
applicazione di regole, peraltro suggerite già nell’intestazione della pagina del
problema in oggetto.
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Formazione insegnanti:
• Corsi di formazione locali
• Corsi di formazione sul territorio nazionale
• Corsi di formazione internazionali

Per concludere

 apertura della matematica all’esterno, per affrontare problemi legati a situazioni reali, 
modellizzandoli con strumenti matematici e risolvendoli con tecniche proprie di quella 
teoria; 

 Si tratta quindi di promuovere nei ragazzi una visione della matematica che non sia fatta

• di arido calcolo finalizzato a se stesso

• o di pseudo-problemi da risolvere, che spesso si riducono ad una semplice
applicazione di regole, peraltro suggerite già nell’intestazione della pagina del
problema in oggetto.

Una visione di una matematica che è inserita nella 
vita quotidiana anche se non ce ne accorgiamo

per vederla occorre sollevare il velo che la copre 
ad un occhio non esperto

-----------------------------------
(Mammana, Milone 2004)



Sempre aggiornati...?!

• Segui MathCityMap su Twitter:
@mathcitymap

• Iscriviti a MathCityMap su Instagram:
@mathcitymap.eu

• Leggi le ultime novità sul nostro sito web:
www.mathcitymap.eu
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https://twitter.com/mathcitymap
https://www.instagram.com/mathcitymap.eu/
http://www.mathcitymap.eu/


Contatti

Project management: 
Matthias Ludwig ludwig@math.uni-frankfurt.de

Team:
Maria Flavia Mammana mariaflavia.mammana@unict.it
Eugenia Taranto eugenia.taranto@unict.it

Non vediamo l'ora di avervi a bordo!
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